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Предметом обзора является вероятностная структура квантовой теории. 

Математические исследования в этой области начались в 30-e годы, но лишь за 
последние двадцать лет усилиями ряда специалистов была, в основном, создана 
квантовая теория вероятностей, опирающаяся на современный аппарат 
некоммутативного функционального анализа и свободная от трудностей и 
противоречий первоначального подхода. Основные понятия квантовой теории 
вероятностей рассматриваются в обзоре в сопоставлении с классической 
вероятностной схемой. Подчеркиваются принципиальные отличия, в основе 
которых лежат более сложные геометрия выпуклого множества квантовых 
состояний и алгебраическая структура пространства квантовых наблюдаемых. 
Эти отличия находят выражение в корреляционных неравенствах, проливающих 
новый свет на проблему скрытых параметров, а также в фундаментальных 
ограничениях на точность и информативность измерений, составляющих предмет 
квантовой теории статистических решений. 

Центральные математические понятия — разложение единицы 
(положительная операторно-значная мера) и вполне положительное отображение 
— рассматриваются в естественной связи с приложениями. Основанная на этих 
средствах обобщенная статистическая модель квантовой механики дает ключ к 
ряду вопросов, не находящих удовлетворительного решения в рамках 
стандартной формулировки. Это — проблема соответствия (канонической 
сопряженности), марковская динамика открытых квантовых систем, проблема 
воспроизводимости в теории квантового измерения, процессы непрерывного 
измерения. Излагаются основы теории квантовых случайных процессов, в 
частности, квантовое стохастическое исчисление, дающее эффективный метод 
расширения динамических полугрупп и процессов непрерывного измерения.  
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— вполне диссипативное 76 
— вполне положительное 69 
— дуальности 114 
— нормальное 71 
— положительное 69 
— условно вполне положительно 76  
Оценка параметра 57 
— локально-несмещенная 59 
— несмещенная 57 
Паули матрицы 25  
Переполненная система 44  
Перестановочные операторы 23  
Плотности 
— матрица 9 
— оператор 21  
Проектор 20 
Проекционный постулат 17  
Пропускная способность 54 
Разложение единицы 14, 43 
— — ковариаитное 60 



— — ортогональное 9 22  
Расширение 
— динамической полугруппы 18 82 
— и.-процесса 119  
Решающее правило 49, 55 
— байесовское 49, 56 ' 
— детерминированное 47, 55 
— классически-рандомизованное 48 
— квантово-рандомизованное 48 
— минимаксное 56 
— несмещенное 57 
Рождения-уничтожения операторы 

104 
Сверточная полугруппа 

инструментов 
Симметрия 27 
Симплектическое пространство 31 
След 20 
— частичный 35  
Смесь 11 
Событие квантовое 10  
Совместимые наблюдаемые 12, 24  
Совместное распределение 

вероятностей 24 
Согласованный процесс 106  
Состояние 9, 11, 22 
— гауссовское 32 
— когерентное 32 
— — обобщенное 62 
— — сжатое 32 
— минимальной неопределенности 

32 
— нормальное 23 
— основное 32 
— чистое 23 
Спектральная мера 22 
Спектральная теорема 22 
Среднее значение 23 
Стандартное измеримое 

пространство 43  
Статистическая модель 12 
— — Вальда 14 

— — квантовой механики 
— — — — обобщенная 14, 45 
— — — — стандартная 23 
— — колмогоровская 12 
— — отделимая 12  
Статистический ансамбль 11  
Стохастическая эквивалентность 114  
Сходимость операторов 
— сильная 20 
— слабая 20 
— w*-слабая (ультраслабая) 20  
Считающий процесс 102 
Тензорное произведение 33  
Теорема 
— Вигнера 27 
— Глисона 21 
— М. Г. Крейна 53 
— М. А. Наймарка 44 
— Стайнспринга 70 
— Стоуна 28 
— Стоуна—фон Неймана 30 
— Шенберга 76 
Условно положительно определенная 

функция 99  
Условное ожидание 34, 73 
Фока пространство 103 
Хаотическая представимость 116  
Характеристическая функция 
— инструмента 97 
— состояния 32 
Хронологически упорядоченная 

экспонента 111 
Целостность квантовая 39  
Центр (статистической модели) 12  
Центральная предельная теорема 

квантовая 35 
Числа частиц оператор 104 
Шрёдингера картина 28  
Шрёдингера уравнение 28 
Экспоненциальный вектор 105  
Энтропия относительная 72  
Эргодическая теорема квантовая 80 

 












































































































































































































































































